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Cil prednasky
Seznamit s pouzitim a funkcionalitami prvka téchto skupin:
Material Flow,
Resources,
InformationFlow.
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Struktura prednasky

Standardni prvky skupiny ,Material Flow":
Connector.
EventController.
Frame, Interface.
Source, Drain.
Station, ParallelStation.
AssemblyStation, DismantleStation.
PickAndPlace.
Store, PlaceBuffer, Buffer, Sorter.
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Standardni prvky Plant Simulation

Connector

lkona e

Slouzi k propojeni objektt materialového toku, nelze ho pouzit jako samostatny
objekt. Toto spojeni je nutné pro presun pohybujicich se objektt z prvku na prvek
(neplati u pfipadu, kdy tyto pohyby jsme schopni feSit napf. pomoci metody
,mnove” viz pfednaska vénovana programovani v SimTalk).

Pro spojeni dvou objektl aktivujeme objekt Connector v Toolboxu na listé
Material Flow a jednou klikneme na vychozi objekt spojeni, poté klikneme na
cilovy objekt (1).

Je mozné vytvorit také lomeny spoj (2) — v tomto pfipadé klikneme na vychozi
objekt a poté na prazdné misto v siti, kde chceme vytvofit zalomeni (pokud
chceme pravouhla spojeni, drzime stisknuté tlacCitko Shift) — i nékolikrat, teprve
naposledy klikneme na cilovy objekt

Chceme-li propojit vice objektu najednou, aktivujeme kopirovaci modus - drzime
pfi propojovani stisknuté tlacCitko Ctrl.
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EventController

lkona @ & ..Model2.EventController
) . . ; . Mavigate View Tools Help
Objekt kategorie ,Material Flow“. Ma nulovou kapacitu.
v , , vr s\ v v . Time st, 2020/01/01 06:00:00.0000 I
Slouzi k hlidani (pocitani) ¢asu béhem simulace. el
- s . . v y_ ;s v . . ;r w Control Setti
TlaCitkem ,, Time" se prepina absolutni ¢as simulace vs. relativni Cas SHHngs

simulace (1). IHl B W bl EII

Slower Faster

TlaCitka (2) slouzi k resetovani nastaveni, spusteni simulaéniho
béhu/zastaveni simulaéniho béhu, prabéh simulace bez animace, krokovani e

po udalostech krokovani pomoci Debuggeru,

Real-time ® | 3

Rychlost simulace (3) Ize jednoduSe nastavit pomoci jezdce na listé

ryChIOSti . “ Cancel Apply

Pokud aktivujeme pole ,Real time* (4), je mozné béh simulace pozorovat v
nasobcich realného ¢asu (10x, 100x rychleji atp.).
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SKODA AUTO Vysoka skola

EventController

|k0na ( 2 $ ..Model2.EventController

iy

'
S

Pole ,Date” (1) znamena datum a €as zacatku simulace (datovy format datetime).

Mavigate View Tools Help

« ’ I v . , Time st, 2020/01/01 0&6:00:00.0000
Pole ,End" (2) znamena datum, dobu trvani, nebo ¢as konce simulace (datovy
format datetime). Controls
Pokud zadame Cas do pole ,Statistics” (3), dojde po uplynuti této doby k Date:
vynulovani internich statistik (aby nedochazelo ke zkreslovani statistik End:

zpusobeného nabéhem modelu). Statistics: | 0

~| Delete MUs on reset

Nastaveni ,Delete MUs on reset” (4) je pro vétSinu modeltu vyhodné, protoze it .
ep over animation events
automaticky dojde k vymazani vSech MUs v modelu, toto nastaveni objektu Show summary report

EventController je implicitni a je mozné ho v pfipadé potfeby deaktivovat.
Cancel Apply

,otep over animation events® (5) umoznuje krokovani podle udalosti.

,Show summary report” (6) umoznuje vygenerovat pfi skonceni simulace
statisticky report.
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Standardni prvky Plant Simulation

Frame

Ikona g

Objekt kategorie ,Material Flow“. Ma nulovou kapacitu.

Slouzi k vytvareni modelovych struktur pomoci
seskupovani objekiu na prvku samotném. Jedna se o
zakladni vymezeni prvku, oblasti, Ci celého modelu (dle
hierarchie ve které se ,Frame” pravé nachazi).

K propojovani prvku ,Frame® a tim vytvareni hierarchii
modell slouzi prvek ,Interface®.
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Interface

lkona } I3 Models.Model2.Interface 2 X

Mavigate View Tools Help

Objekt kategorie ,Material Flow“. Ma nulovou kapacitu.

Name: | Interface]

O

Slouzi ke spojovani prvku ,Frame” navzajem. Je to tedy pfechod

. Label: |
ve strukture modelu.

Lze u n&j definovat maximalni pocet pfipojeni (1). =it User-defined

Type: O
Max. number of external connections: ]

Prvek ,Interface” ukazuje svuj stav prostfednictvim grafiky ikony: Side: Left - o

Hodnota -1 = v prostfedi PS = =,

Pokud prvek neni s ni¢im propojen ma tuto ikonu. P Position in %: 50 O
Pokud prvku chybi nékteré pfipojeni ma tuto ikonu. P

V pfipadé korektniho propojeni na dalSi prvky. 4
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Standardni prvky Plant Simulation

Source

lkona |-
Jedna se o aktivni objekt ze skupiny ,Material Flow".
Kapacita = 1 a procesni ¢as = 0.

Source produkuje pohybujici se prvky — MUs (dle svého
nastaveni). Generuje tak stejné prvky nebo rozdilné prvky
a tim také vytvari patficnou sekvenci prvku vstupujicich do
systemu.

Okamzik vzniku MU / Time of creation:
Podle nastaveného intervalu (1).
Pevné stanoveného poctu (2).

Vznik podle dodaci tabulky (3), kde se zadava Cas
dodavky, typ MU a riizné informace o MU.

Dle impulst generatoru ,Trigger(4).
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Models.Model2.Source

SKODA AUTO Vysoka skola

Models.Model2.5ource

Navigate  View

Tools  Help

ilures Controls Exit Statistics Importer User-defined

Operating mode:

Time of creation:

O Failed

[0 | Planned M Exdit locked

~| Blocking O

|[ntervaIAdustab\ev O Amount: -1

Interval: Const a

Start: 0

Stop: o

MU selection: Constant ]
MU: MUs.Part

Apply

Name:  Source

Label

-Atlnbules Failures

Operating mode:

Time of creation:

Creation times:
MU selection:
MU:

O Failed

O |Planned Exit locked ]

Contrals  Exit Statistics Importer User-defined

| Blocking (]

NumberAd]ustabls - El Amount: |1 =]

Const 0 O
Constant =
*.MUs.Part O

Models.Model2.5ource

Navigate  View

Tools  Help

ilures Controls Exit Statistics Importer User-defined

Operating mode:

Time of creation:

O Failed

[0 | Planned M Exdit locked

~| Blocking O

| Delivery Table A =]

Apply

Name:  Source

Label

-Atlnbules Failures

Operating mode:

Time of creation:

O Failed

O |Planned Exit locked ]

Contrals  Exit Statistics Importer User-defined

| Blocking (]

[ooew = Tier 0
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Source
Models.Model2.Source ? X
lkona |-
Navigate View Tools Help
Aktivni volba ,Blocking® (1) znamena, ze v pfipadé blokace zdroje z Name: | Source O [Feiled
dlivodu nemoznosti pfedat dale, si to prvek zapamatuje a Label O [Pamed - || Bdt locked o
vygeneruje prvek pfi nejbliz§i moznosti (napf. kdyz jiz nebude [irbutes [Falores Controls Bt Statistiss Importer User-defned
blokovan). V opaéném pripadé generuje zdroj prvky presné v Ql e —— T =1
deflnovaném éase Time of creation: Interval Adjustable ~ | [=] Amount: | 1 =
Definovani volby ,Interval® (2) urCuje Casové rozmezi mezi — — = -
generovanim dvou po sobé generovanych MUs. Meze ,Start” a a st const 1l .
,otop” jej pak dokazou omezit (Start — dolni mez; Stop — horni mez). Stop: Const -0 O
b

Definovani volby ,MU selection” (3) uréuje typ vybé&ru MUs pfi jejich MUselection:  Constant | &

Constant _ _______|

Lt MU: equence Cyclica ~ | O

generovani. e Seauence Cycla

Random

Percentage

Order Controlled

Cancel Apply
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Standardni prvky Plant Simulation

Drain

lkona = |
Jedna se o aktivni objekt ze skupiny ,Material Flow".
Kapacita = 1.

Slouzi k odstranéni MU po uplynuti ur€itého ¢asu. Tzn. prvky,
které byly prvkem ,Source” vygenerovany, umi prvek ,Drain®
odstranit.

Nastaveni jednotlivych pracovnich casu:

Processing time (1) — ¢as béhem kterého se MU
opracovava.

Set-up time (2) — Cas potfebny k sefizeni pfi
zméné dvou druht MU.
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Models.Model2.Drain

MNavigate  View Tools Help

Name: ‘ Drain| | O [ Failed ‘D Entrance locked O
Label: | 'O |Planned -
I Times ISeT-Up Failures Controls Statistics Type Statistics  User-defined < P
Processing time: Const =0 DI
[+] Automatic processing O
Set-up time: Const = |0

M
]

Recovery time starts: | When part enters |

Cycle time: \Cnnst—vl

0 ‘ o

o
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Drain
lkona Models.Model2.Drain ? X
-’I MNavigate  View Tools Help
Nastaveni jednotlivych pracovnich Casu: Name: | Drair /@ [lreied  |[lEntroncelocked [
) v . . R . Label: | Planned -
Recovery time (3) — v podstaté jde o pfipravny Cas pred
éasem opracovénl’ U ruén I’ho praCOVIété Jde nap‘r’-l’klad o) ITimes ISet-Up Failures Controls Statistics Type Statistics  User-defined < P
nachystani pripravku, u robotického pracoviste napriklad Cas rocessngtine:  [cont <[5 -
potfebny pro naloZeni, nebo vylozeni dilu. 7 Automatic processing [
H . v o7 vr . , Set-up time: Const =0 O

Cycle time (4) — je vyuzivan v pfipadech, kdy je zaviran a [ om0 ol
oteviran vstup do prvku bez ohledu na vstupuijici objekt. Recovery time starts:
UZiteCné to muze byt zejména pfi modelovani fetézového | cycle time: Const -0 ol

dopravniku, ktery ma pevnou rozte¢ unasecu a vstup je tudiz
otevren jen pfi dojeti nového unasece. Moznost Ize vyuzit z
dlvodu synchronizace vyrobni linky.

Cancel Apply
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) ] SKODA AUTO Vysoka 3kola
Station (Times)
1 T els. el2.5tation ?
lkona »up ModelsModel2.Stat "
| Navigate Eiewﬂols Tabs Help
Jedna se o aktivni objekt ze skupiny ,Material Flow". oo | Station Failed Entrance locked [

i abel: | Flanned - Exit locked [l
Kapacita = 1. 5

Set-Up allures Controls Exit Statistics Importer Energy Cc 4 P

Je klicovym prvkem PS. ,Station® pfebira dil od pfedchidce,

opracovava ho a predava naslednikovi. Processing ime: | Const v || 0:10 O
+| Automatic processing O
Name (1) — jedine€ny nazev v ramci sité. Set-up time: Const - |lo 0
Recovery time: Const < |0 O
Label (2) — volitelny popis prvku (muze se shodovat u vice prvk Recovery time starts: |When part enters 1m
Vv ramci sité). Cycle time: Const 1o 0

Failed (3) — pomoci tohoto tlaCitka je mozné vyvolat poruchu na prvku
,otation®. Procesni ¢asy na ,Station” jsou délkou trvani prostoje

pOSUﬂUty “ Cancel Apply

Poditadova simulace logistickych procesd, SAVS, Jan Fabry, 20.03.2023 =



Standardni prvky Plant Simulation

Station (Times)

lkona +ub
| I
Kdy mohou nastat prostoje (4) :
Planned — prostoje béhem doby prace.
Unplanned — mimo pracovni €as.
Paused — pro preruseni doby opracovani prostojem.
Zamceni vstupu a vystupu (5) a (6).
Recovery Time (7) zaCina pfi vstupu na prvek.

Nastaveni ostatnich ¢asu je shodné s prvkem Drain.

Pocitacova simulace logistickych procesd, SAVS, Jan Fabry, 20.03.2023
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Models.Model2.Station ? X

Mame: ‘ Station| | O [ Failed [ | Entrance locked O
Label: | 'O | Panned | |7 xit locked O

TimesISet-Up Failures Controls Exit Statistics Importer Energy Ccd P

Processing time: Const

o

H Automatic processing O

Set-up time: Const

Recovery time starts: | When part enters

o
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) SKODA AUTO Vysoka 3kola
Station (Set-up)
Ikona ’T_' Models.Model2.Station ? X
| S— Navigate View Tools Tabs Help
Volba ,Set-up” definuje moznosti serizeni stroje pred opracovanim Name: | Station O [ Failed Entrance locked [
dalSiho typu vyrobku (nebo jen proto, ze zafizeni je potfeba po Label 0 [Planned | |[ Bt locked O
urCItem pOCtu ks Serldlt) Naprlklad Se muze Jednat 0 Jlny typ Times ISEt-UpIFaiIures Caontrols E Statistics Importer Energy Cc 4 P
pripravku pro dany typ vyrobku, kalibraci stroje, pripravu materialu setup for: o
apod.
~[{Automatic set-up O
Automatické sefizovani hned po pfichodu MU na stanici zajistuje
volba (1). Pokud zustane volba prazdna, jsme schopni Fidit Setupafter |0 parts oj
sefizovani prostfednictvim uzivatelsky definované metody. Set-up depends on: | MU Name @
Volba ,Set-up only when empty” (2) vyjadfuje provedeni sefizeni
zafizeni pouze tenkrat, pokud je zafizeni prazdné. V dobé
sefizovani nemuze zadna dalSi MU vstoupit.
Cancel Apply
Volba ,Set-up after” (3) definuje davku, po které je nutné stroj sefidit.
15
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] ] SKODA AUTO Vysoka 3kola
Station (Failure)

| |
lkona »up
| I—

Poruchy se pouzivaji pro realizaci nepravidelnosti vyplyvajicich z technickych nebo organizacnich vyuzitelnosti
realnych zarizeni v simulacnim modelu.

Prostoje vyznamnym zpUsobem ovliviuji dynamiku systému, jeho propustnost a také napf. zpusob fizeni modelu.
Je proto tfeba jim vénovat dostate€nou pozornost.

Stav jednotlivych komponent se pfepne ze stavu ,operational/pripraven® na ,failed/porucha®. Doba zpracovani,
popf. doba stravena na daném objektu se tak prodluzuje o dobu trvani poruchy.

Poruchy Ize definovat pro vSechny prvky materialového toku, které maji nenulovou kapacitu. Jsou znazornény
cervenym bodem na hornim okraji prvku.

V editoru ikon Ize uloZit jakoukoliv ikonu a dat ji nazev ,failed”. Je-li aktivovano nastaveni ,pouzivat ikony stavu /
Use State lcons®, pak se v pfipadé poruchy daného objektu automaticky pfepne ikona s nazvem ,failed na
aktualni zobrazeni.

v e o ¥ , 16
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) ) SKODA AUTO Vysoka 3kola
Station (Failure)

] Models.Model2.Station
lkona »ub

—_ Navigate View Tools Tabs Help
Zalozka ,Failures” resi pl"OStOje Zaf‘l'zenl', které Vznikaji nahodné (béiny Name: |Station ‘D [ Failed [ Entrance locked [
stav), nebo jsme je schopni navodit rucne (testovani urcitych stavi). Label | O [Planned - || [ Ext locked O
Pro vyuzivani nahodilych prostoju dle urcitého rozdéleni musi byt Times _Set-Up JFailures | Controls Bt _Statistics Importer Energy Cc ¢ »

Active [ 1§

povolena polozka ,Active” (1). TlaCitko ,New" (2) pak pfida novy

. | Va Edit... | ‘ ~ Delete ‘
prosto;.

Active Name Availability MTTR Mode Start | Stop | In

SimulationTi...

Failure 100.00%

V pfipadé zadavani pohotovosti procentem (3), musi byt volba
YAvalibility aktivni. V opacném pripadé budeme muset zadavat MTTR
(,Duration®) a MTBF (,Interval®). ,Avalibility* je dana v procentech.

Models.Model2.5tation

Name: ‘ Failure ‘ [ Failed Active =]

,MTTR* (Mean time to reapair) ma syntaxi: ,proud nahodného Cisla,
mm:ss”.

yotart” (4) definuje okamzik, od kdy maiji zacCit prostoje.

[+] Availability =
,Stop® (5) kdy naposledy nastane prosto;. 9 Avalabilty: |95 |% MTTR | 1:00 =
Failure relates to: SimulationTime ~ | [=]

Pocitacova simulace logistickych proces(, SAVS, Jan Fabry, 20.03.2023 “| Cancel || Apply | Y




Standardni prvky Plant Simulation T

S . (F il ) SKODA AUTO Vysoka gkola
tation (Faillure
|kona b Models.Model2.5tation ? X
| S
. . . oL Name: Failure Failed V| Active [
Lze si zvolit, na jaky cas se budou poruchy vztahovat (1):

. . . ~ sy es . Start: Const = |0 =
SimulationTime — poruchy se pocitaji po celou dobu simulace, Sop o alr -
nezavisle na stavu objektu. -

- - r w r V4 -4 D
ProcessingTime — vypocet poruch probiha pouze v dobé, kdy
je objekt ve stavu ,working” (nejsou zapocitany prestavky a < pveleoiy E
éekénl’) Availability: | 95 % MTTR | 1:00 [=l
Failure relates to: SimulationTime ~ | [=]
OperatingTime — vypocet poruch probiha v dobé, kdy objekt Q v s
nema prestavku (nejsou zapocitany prestavky, ale ¢ekani e
ano)
18
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Station (Controls)

Ikona ’_' ._" Models.Model2.5tation
| Mavigate  View Tools Tabs Help
Pomoci zalozky ,,Controls® je mozné ovlivhovat chovani prvku dle Name: | Statior '@ e Entrance locked [
uzivatelem definovanych kritérii. Label O [paoned - || et locked o
”Entrance“ (1) defInte podml'nku p‘r'-l VStUpU na prvek Nap‘r’- Times Set-Up Failures IControls IE:-:H Statistics Importer Energy Cc 94 P
uzivatelem naprogramovana metoda bude spusténa prave kdyz 8 Entrance: - 0 ] [ gefore actions O
vstoupi MU na prvek. ki _ O JFont LiRear B
| | Exit control once [l

Volba ,Exit* (2) definuje moznosti fizeni prvku metodou na
vystupu z né;. Ql . _of
Pro definovani sefizovani prostfednictvim metody slouzi volba Pl - | @
;’Set_up“ (3) Shift calendar: - O

“ Cancel Apply

Poditadova simulace logistickych procesd, SAVS, Jan Fabry, 20.03.2023 9
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) SKODA AUTO Vysoka 3kola
Station (Controls)

Ikona ’_' ._" Models.Model2.Station
| Mavigate  View Tools Tabs Help

Check-box ,Before actions® (4) umozni pfi vstupu nové MU na Name: [ Statior 'm [ Faed Entrance locked [
prvek zmeénit metodou napf. Processing time. Jinak to neni mozné! Label O [Panned - || et locked O
VOIby ”Front“ a ”Rear“ (5) deflnujl” Zda'll Je metOda Times Set-Up Failures IControls IE:-:H Statistics Imparter Energy Cc 4 P
inicializovana predni Casti prvku, nebo zadni ¢asti MU. Entrance: ~ | 0 | ] Before actions O

Exit: - | O B+ Front Rear O
,Pull” (6) definuje, ktera z Cekajicich MU na pfedchozim | 7/ xtt control onee O
prvku ma byt vtazena na ,Station”.

Set-up: - O
K pfifazeni sménového kalendare prvku slouzi volba ,Shift
calendar® (7). | e ~ o]

I Shift calendar: [ll

Pocitacova simulace logistickych procesd, SAVS, Jan Fabry, 20.03.2023 20



Standardni prvky Plant Simulation

Station (Exit)

lkona .-.'
| I—

V zéalozce ,Exit* u objektll materialového toku se nastavuje typ
nebo strategie predavani MU na nasledujici spojené objekty.

Policko ,Blocking® (1) urCuje, zda se pocita s blokovanim predavani
MU dale nebo ne. Pokud je pole neaktivni, znamena to, Ze pokud
pravé pfifazeny naslednik MU pfijmout zrovna nemuze, protoze je
napr. obsazeny, otestuje se dalSi naslednik v fadé. Pokud je pole
aktivni, Ceka se s predanim az do doby, kdy bude tento naslednik
schopen MU pfijmout.

Standardni nastaveni je ,Cyclic” / poporadé (2).

Poditadova simulace logistickych procesd, SAVS, Jan Fabry, 20.03.2023

SKODA AUTO Vysoka skola
Models.Model2.Station ? X
Mavigate View Tools Tabs Help
MName: | Station O Failed Entrance locked O
Label: O Planned - Exit locked O

Times Set-Up Failures ControIsStatistics

Importer Energy Cc 94 P

o I Strategy:

Blocking O
5
Cyclic

Start at successor 1
Random

Percentage

Cyclic sequence
Linear sequence
Least Recent Demand
Most Recent Demand
Min. Contents

Max. Contents

Min. Proc. Time
Max. Proc. Time
Min. Set-up Time
Max. Set-up Time
Min. Mum. In

Mazx. Num. In

Min. Rel. Occu.

Max. Rel. Occu.

MU Attribute

Cancel Apply
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Standardni prvky Plant Simulation

Station (Exit)

lkona rub
—
Cyclic — pfesun v poradi spojeni objekta.
Start at successor 1 — pokus o pfesun zacina vzdy u naslednika 1.
Random — naslednik se vybira nahodné.
Percentage — umoznuje procentualni rozdéleni.

Cyclic sequence — naslednik je vybran z rady ur€ené tabulkou,

dalSi naslednik pfi pokusu o predani je urCen dalSim fadkem v tabulce.

Linear sequence — naslednik se zacina vybirat vzdy od prvniho fadku
v tabulce.

Least/Most Recent Demand — nejstarSi/nejmladSi pozadavek,
naslednikem je ten objekt, ktery na MU Cekal nejdelSi/nejkratSi dobu.

Ostatni moznosti berou v uvahu nastavené nebo statistické parametry

SKODA AUTO Vysoka skola

Models.Model2.5tation

Mavigate View Tools Tabs Help

MName: | Station O Failed Entrance locked O

Label: O Planned - Exit locked O

Times Set-Up Failures ControIsStatistics Importer Energy Cc 94 P

Blocking O

T

Cyclic

Start at successor 1
Random

Percentage

Cyclic sequence
Linear sequence
Least Recent Demand
Most Recent Demand
Min. Contents

Max. Contents

Min. Proc. Time

Max. Proc. Time

Min. Set-up Time
Max. Set-up Time
Min. Mum. In

Mazx. Num. In

Min. Rel. Occu. Cancel Apply
Max. Rel. Occu.

Strategy:

MU Attribute

(napf. naslednikem je objekt s minimalnim/maximalnim obsahem, minimalnim/maximalnim ¢asem opracovani atp.)
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Standardni prvky Plant Simulation

Station (Statistics)

lkona .-»'
| I—

Zalozka ,Statistics” umoznuje sledovani offline statistik prvku.
Statistika je platna vzdy k ¢asu otevreni této statistiky.

Procentualni podily jednotlivych stavi zafrizeni zobrazuje statistika
(1). Lze tak vidét, kolik Casu travil prvek opracovanim, sefizovanim a
napf. Cekanim.

Druha skupina statistik (2) informuje o obsazenosti zafizeni. Jednak
kolik Casu byl prvek prazdny a jaka je tudiz jeho relativhi obsazenost.

Treti skupina statistik (3) sleduje aktualni, minimalni a maximalni
obsazenost. Také informuje o poctu MUs, které vstoupily a vystoupily
Z prvku.
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Mavigate  View Tools Tabs Help
Name: | Station ‘ O Failed Entrance locked O
Label: O Planned - Exit locked O

Times Set-Up Failures Controls E:-:i1|Statistics|Impor'ter Energy Ccd P

Production - O

Resource type:

+| Resource statistics []

Working:
Setting-up:
Waiting:
Blocked:

P. up/down:
Failed:
Stopped:
Paused:
Unplanned:

100.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

Rel. occupation: 100.00%

Rel. empty:

0.00%

Contents: 1
Minimum contents: ]
Maximum contents 1
Entries: 202
Exits: 201

)

P

Cancel Apply
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Standardni prvky Plant Simulation T

) SKODA AUTO Vysoka 3kola
ParallelStation
|k0na ’{' :ll.l Models.Model2.ParallelStation
—_ Navigate View Tools Tabs Help
Objekt materié|OVéhO tOkU. MName: |ParaIIeIStatior1| O Failed Entrance locked O
Label: [0 |Planned - Exit locked O

Kapacita — libovolna, maticové orientovana (1).

IAttributeslTimes Set-Up Failures Controls Exit Statistics Importer <4 P

Paralelni stanice maze pfijmout vice MUs a zpracovavat je paralelné.

+| Start processing when full O

¥-dimension:| 2 |
Kazdy pohybuijici se objekt obsadi pouze jedno z prave volnych mist Q‘ Y-dimension:| 2 O
paralelni stanice.

MUs mohou vstoupit do objektu za sebou, nastaveny Processing
time ubiha individualné pro kazdé MU.
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Standardni prvky Plant Simulation T

SKODA AUTO Vysoka skola

AssemblyStation

|k0na ’_I B”I Models.Model2.AssemblyStation
| Ml | Navigate View Tools Tabs Help
Objekt materIéIOVého tOku Name: |Assemblystation | O [ Failed [ ] Entrance locked O
i . , , Label: O |Planned = ||| | Exit locked O
Kapacita — 1 hlavni dil, montované dily. | |
Attributes | Times Set-Up Failures Controls Exit Statistics Importer < P
Montazni stanice umoziuje znazornéni montaznich a nakladacich
procesu prostiednictvim vztahu predchozich objektu nebo typu e — B
pOhybUJ I'CI’Ch se Ob.lektﬁ Assembly mode: |Delete MUs - O
P v s “ . Exiting MU: | Main MU g
Lze pracovat s montazni tabulkou ,Assembly table® (1), kde jsou
uloZeny informace, kolik dilt a z jakého pfedchudce je nutno ¢erpat Sequence: WY B2 Models.Model2.Asse on.A
pro montaz hlavniho dilu. 3
Predecessor Mumber
V tabulce Ize zvolit ,Predecessors” / pfedchiddci nebo ,MU Types®/ 1 5
typ MU — klikneme na Open a zadame do tabulky cisla predchudcu S — =
nebo nazvy typl MU a montovany pocet (2).
oK | ‘ Cancel ‘ | Apply
25
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Standardni prvky Plant Simulation T

] SKODA AUTO Vysoka 3kola
AssemblyStation
lkona *' B’I Models.Model2.AssemblyStation ? X
| Ml | Navigate View Tools Tabs Help

,Main MU from predecessor® (3) - zadame Cislo pfedchudce Name: | AssemblyStation (B Faes Entrance locked  [J
montazni stanice, z kterého prichazi na objekt hlavni pohybujici se Label O [Planned - | |[Ext locked O
Objekt (ktery pOkraCUJe dale v tOku) IAttributes ITimes Set-Up Failures Controls “Exit Statistics Importer 4 ®
V montaznim médu ,Assembly mode® (4) Ize nastavit, zda se Assembly table: Predecessors -8 | open
montované dily po montazi zniCi nebo pokracuji dale nalozené na |_Main M from predecessor: |1 0 |
hlavni dil. Zvolime-li ,Delete MUs* (montované dily se po montaZi e — e —

R « . ., ., Exiting MU: Main MU - O
,ZNiCi“) nebo ,Attach MUs® (pro nalozeni dilu na hlavni dil, v tomto
pripadé ale musi byt hlavni dil typu Container, neboli pfepravni I Sequence: MUs then Services s |
prostredek.
,Exiting MU® (5) - kromé hlavniho dilu Ize vybrat jakékoli MU jako
novy dil, ktery opusti montazni stanici po montazi.

-: - Cancel Apply

,oequence” (6) — definuje poradi v jakém jsou vyfizovany
pozadavky na ,MU" a ,Service® (pracovnik).
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Standardni prvky Plant Simulation

DismantleStation

| g |
Ikona @

Objekt materialového toku.
Kapacita — 1 hlavni dil, demontované dily.

Demontazni stanice umoznuje znazornéni demontaznich a
vykladacich procesu.

Demontované dily se bud predavaji dale do toku nebo vznikaji dily
nove.

V zalozce ,Attributes” se nastavuji poZadovana nastaveni pro postup
demontaze. Filosofie je obdobna jako u montazni stanice.
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Models.Model2.DismantleStation

Mavigate View Tools Tabs Help

Mame: | DismantleStation D Failed Entrance locked D

Exit locked O

Label: [l Planned -

IAttributeslTimes Set-Up Failures Controls Statistics Importer Energ 4 P

Sequence: MUs to all Successors - O
Dismantle mode: Create MUs -~ O
Main MU to successor: 1 O
Exiting MU: Main MU - O
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Standardni prvky Plant Simulation T

SKODA AUTO Vysoka skola

PickAndPlace

Ikona @= C: Models.Model2.PickAndPlace
Mavigate View Tools Tabs Help
Ob.lekt materlélove’ho tOku Mame: |PiCkF\ﬂdP|ECE| O Failed Entrance locked O
. Label: O |Planned - Exit locked O
Kapacita — 1.
. . . IAttributesIFaiIures Contrals E Statistics Importer Energy Costs “a
Prvek (robot) slouzi pro nalozeni jednoho dilu u prvni stanice, rotaci e .
v , Ty . Angles Table
s prvkem a vyloZeni u jiné stanice. R 0 —
V masce ,Attributes” Ize pro robota nastavit: /6o to default postien 0 pefdtangl: R
| Only for empty blocking list  [] Blocking angle: -1 e
Tabulku uhld otoceni. Capacy L O
MU conveying direction: | Retain - O
Tabulku Casu otocCeni.
Loading time: Const = |0 O
Konstantu rychlosti. Unloading time: Const - lo O
Standardni uhel natocCeni. =
Cancel Apply

Zakazané uhly otoCeni.

Navrat do puvodni pozice.
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Standardni prvky Plant Simulation T

SKODA AUTO Vysoka skola
Store
lkona .. Models.Model2.Store ? X
ala Mavigate View Tools Tabs Help

Ob_lekt matel’léﬂOVéhO tOku Name: |Store{ | O [ Failed ||:|Er1trance locked O

. . , . v . , Label: O |Planned -
Kapacita — libovolna, maticove orientovana. | |

Attributes ITimes Failures Controls E Statistics Importer Energy < P

MUs zustavaji ve skladu tak dlouho, dokud nebudou z vnéjSku

- . , , X—dimension:_ O
(prostfednictvim metody) odebrany. N
MUSs obsadi libovolné volné misto v soufadnicové siti. zamenson: 1| @
Béhem poruchy sklad nepfijima zadné MUSs. [ supermarket O

B o |
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Standardni prvky Plant Simulation T

PI B ff SKODA AUTO Vysoka skola
acepbuirer
Ikona -'II- — -' Models.Model2.PlaceBuffer ? X
— Mavigate View Tools Tabs Help
Zasobnik s misty predstavuje jednotliva mista fazena sériové za Name: | Placesuer (@ [Failed entrance locked [
sebou, kde probiha opracovani, popf. meziuskladneni MUs. Label O [Planned - | | et locked O
Za’sobnl'k Je kapaC|tné Orlentovany Objekt IAttributeslTimes Failures Controls Exit Statistics Importer Energy < P
. . , Capacity: 4 O
Kapacita — libovolna (1). OL- — |
Sequentially indexing [
Pokud je zadana kapacita -1 (neomezena), je podle pribéhu ¥l Aecumulating =
obsazenosti v Case velice snadné vyhodnotit potfebnou kapacitu I o
v modelu.
Jednotlivé MUs se nemohou predbihat.
Je mozné ,sahnout” si na libovolne misto zasobniku,
Lze nastavit ,Processing time® — doba, kterou potfebuje MU, aby [ oc JEET ApPly
prosel vSemi misty zasobniku. MUze byt zadany také jako nulovy.
30
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Standardni prvky Plant Simulation T

SKODA AUTO Vysoka skola
Buffer
= 2.Buffer ?
Ikona -lll}l Models.Model2.Buff 2 X
[ [t MNavigate View Tools Tabs Help
Zasobnik je kapacitné orientovany objekt. Name: [Buffe] @ [raled Clentrance locked [
. . , Label: O |Flanned = || [ Exit locked O
Kapacita — libovolna (1). | |
. . Attributes ITimes Failures Controls E Statistics Importer Energy < P
Pfedava MUs na nasledujici objekty podle FIFO (,Queue®) nebo S
@ . Capacity: 8 O
LIFO (,Stack") strategie (2). 8 :
Buffer type: | Queue - | O
Je vhodny pro pfijem velkého mnozstvi MUs. v/ show fillleve =
Nema délkovy rozmer.
Je velice rychly, co se tyka rychlosti simulace.
Neni moznost ,sahnout” si na jednotliva mista v zasobniku.
F_ze na§t?V|t ,,Dwe’II tlme: /dopa ,zdrzenl — jakou minimalni dobu BN o= | o
jednotlivy MU v zasobniku strauvi.
31
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Standardni prvky Plant Simulation T

SKODA AUTO Vysoka skola

Sorter
T 1 = .Models.Model2.Sorter ? b4
lkona g :
IE Mavigate View Tools Tabs Help
Slouzi k trideni MUs podle ftridicich kriterii, ktera se daji nastauvit, Name: [ Sortef (B [ Faed Entrance locked [
jakO Label: O |Planned - Exit locked O
DOba Strévené \V; Objektu IAHributes ITimes Failures Controls E Statistics Importer Energy 4 P
- - Capacity: 4 O
Vlastnost MU - vzestupné nebo sestupné. O: reconine e
Pokud se tfidi podle vlastnosti MU, Ize pouzit bud atributy Time of Sort:  |On By "/
, . Sort criterion: Occupation Time = | [
(délka, kapacita, rychlost) ;
nebo rlzné statistické hodnoty jako napf. doba do nabiti
Start Sorting

baterie.

Kapacita — libovolna.
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Dekuji za pozornost

Jan Fabry
Katedra fizeni vyroby, logistiky a kvality

& @

WWW.SaVvs.CZ
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